Jak udélat moji skladbu hlasitéjsi?

Spousta novych producentd, ktefi zacali ,tvofi uméni” v FL Studiu (nebo jakémkoliv jiném DAW) brzy
zjisti, ze po vyrenderovani skladby do jejich MP3 prehrdvace, je jejich dilo jaksi potichu oproti
ostatnim skladbam. Pokud mezi tyto zacinajici producenty patfite i vy, je tento ¢lanek uréeny presné
pro vas. Sice vas nenaucim, jak udélat skladbu znéjici stejné dobfe, jako nejnovéjsi hit od Lady Gaga,
ale dozvite se alespon vSechny zakladni informace, které se hlasitosti tykaji, a je jenom na vas, jestli
tyto zakladni znalosti budete dale rozvijet, nebo ne.

V prvni ¢asti vdm nejprve naserviruji pfedkrm v podobé veskerych dulezitych informaci, které byste
méli védét o ,,digitalnich decibelech” a dynamice skladby, protoZze bez toho se neobejdete, a v druhé
¢asti se vam dostane hlavniho chodu v podobé informaci o kompresi zvuku a Upravé dynamiky
skladby (komprese zvuku a Uprava dynamiky je v podstaté to samé, ale pfislo mi, Ze budu vypadat vic
chytre, kdyZ to napisu ve dvou bodech).

Jak se urcuje hlasitost v digitalnim svété
Pfedpoklddam, Ze tento clanek ctou predevsim zacdatecnici, a Ze vy patfite mezi né. Taky
predpoklddam, ze tedy nemate pravdépodobné moc predstavu o tom, jak funguji decibely v pocitaci
a pokud ano, muzete tuto kapitolu v klidu celou preskocit.

Urcité jste se uz v akustice setkali s pojmem decibely (dB). Ty udavaji miru akustického tlaku, nebo
jednodudeji Fegeno intenzitu zvuku - hlasitost. Cim vic dB, tim hlasit&j$i zvuk. 0 dB je prah
slysitelnosti, 30 dB je tikot hodin, 100 dB je kfik, atd. (Zdroj: wiki)

Decibely jsou logaritmické jednotky, coz znamena, Ze rozdil v akustickém tlaku mezi 10 dB a 20 dB je
mnohem mensi, nez rozdil mezi 110 dB a 120 dB. To nas ale v podstaté ted vic do detailu nemusi
zajimat, pro nas je dllezité rozumét dB v pocitaci, kde maji jiny vyznam.

No dobre, kdyz se podivate na Fl studio (nebo jiny vas DAW), vsude je hlasitost v zapornych cislech.
Proc¢? Copak muzu slySet -20 dB? V digitalnim svété totiz decibely udavaji néco jiného nez ve
skute¢ném svété a hlasitost se také pocita jinak. Decibely v pocitaci udavaji intenzitu (zvukového)
signalu. Na rozdil od skutec¢ného svéta jste vSak omezeni maximalnim mnoZstvim dat (maximalni
intenzitou), které je schopny digitalni zvuk zaznamenat. U CD je to 16 bitl, vétsina zvukovych karet
dnes zvladd 24 bitll a napiiklad FL Studio vnitfné pracuje s 32 bity s plovouci desetinnou ¢arkou. Cim
vice bitd, tim vice je pocita¢ schopny zaznamenat rozdil( v hlasitosti. A ¢im vice rozdili v hlasitosti je
schopny zaznamenat, tim vétsi ma dynamicky rozsah. Dynamicky rozsah je dileZity pojem, takZe u
néj chvili zlistaneme.

Dynamicky rozsah

Reknéme, 7e mate néjaky chytry piistroj, ktery je schopny zmé¥it intenzitu okolniho zvuku a tento
pfistroj ma dynamicky rozsah 80 dB. MUzZete si nastavit minimalni méfitelnou hlasitost, ale vidy jste
omezeni pouze na rozmezi mezi touto nastavenou minimalni hodnotou plus 80 dB. Pokud tedy
minimalni méfitelnou hlasitost nastavite na 20 dB, bude maximalni 100 dB, pokud minimalni
nastavite na 30 dB, maximalni bude 110 dB, atd. Dynamicky rozsah jsou tedy néco jako hranice
hlasitosti, které je schopny pfistroj zaznamenat.



V digitdlnim svété se déje néco podobného. Kazdé zatizeni ma urcity dynamicky rozsah. Jako ptiklad
si vezméme CD. CD ma zvuk uloZené v 16 bitovém formatu, ktery umoZznuje zaznamenat cca. 65 tisic
drovni hlasitosti*, coz odpovidd dynamickému rozsahu 96 dB. Neznamena to, 7e CD vam nikdy
nebude hrat hlasitéji nez 96 dB (k tomu staci koupit vétsi bedny :)), nybrz pouze to, Ze rozdil mezi
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nejtissi a nejhlasitéjsi ¢asti nikdy nebude vice jak 96 dB.

Rozlideni datového  Urovni Dynamicky
zaznamu _ hlasitosti rozsah

16 bit 65 536 96 dB
24 bit 16 777 216 144 dB
32 bit floating point Variabilni >200dB

(Zdroj: Robert Guérin - Cubase SX)

V praxi by ale bylo dost obtizné pracovat se zvukem, kdyby se hlasitost udavala v nic nefikajicich
Cislech (predstavte si, Ze mate hlasitost 14 944 810, to je ale blbost, ne?) A pravé zde pfichazi na fadu
ony decibely.

Hlasitost digitalniho zaznamu

Dejme tomu, Ze mate wav soubor v rozliSeni 24 bit. V tabulce vyse si mlzZete zjistit, Ze dynamicky
rozsah takového souboru je 144 dB (jedna se pouze o maximalni teoreticky rozsah, v praxi to bude
kvlli dostupnym technologiim méné), coz dalece presahuje maximaini rozsah lidského sluchu. Na
zacatku jsem se zminil o tom, Ze decibely jsou logaritmické jednotky. Logaritmus v naSem pfipadé
slouzi k relativnimu porovnavani dvou hodnot hlasitosti. Vzorec pro vypocet relativni hlasitosti mezi
dvéma hodnotami je nasledujici:

dBFS = 20 x log(nova hlasitost/vychozi hlasitost)

Nebojte se toho vzorce a Ctete dal. Za chvili zjistite, Ze v praxi ho nebudete potrebovat. Pokud jako
vychozi hlasitost budete brat maximalni moZnou (odpovida to 100% nebo 1) a zacnete dosazovat
méric¢ hlasitosti vzdy v zapornych hodnotach — veskeré hlasitosti se totiz urcuji viici maximalni mozné.
Spravé se decibely oznacuji zkratkou dBFS — decibell relativné k maximalni mife hlasitosti (deciBels
relative to Full Scale) — ale béZné se pouziva zkracend forma dB. Diky tomuto vzorci si mlZete
vypocitat i maximalni dynamicky rozsah digitdlniho zvuku. V tabulce jste vidéli, Ze 16 bitovy soubor
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hodnotu, vyjde vam maximalni dynamicky rozsah zvuku:
Dynamicky rozsah = 20 x log((1/65536)/1) =-96,3 dB

Maximalni mozna Uroven signadlu neboli maximalni hlasitost (pfesnéji amplituda zvukové viny) ve
vasem pocitaci vidy odpovida 0 dB. 0 dB znamena, Ze zvukova vina je nejvétsi, jakou umi pocitac
zaznamenat. Jakdkoliv mensi hlasitost je pak v zapornych Cislech.

No dobra, ale co pfesné to znamenad pro vas? Pfeci nebudete sedét u pocitace s kalkulackou a pocitat
si jak zeslabit zvuk na polovinu. Ve skutecnosti je to jednoduché a staci si zapamatovat pouze to, Ze
rozdil 6 dB znamena polovi¢ni sniZeni respektive dvojnasobné zesileni signalu.

e Zesileniz-12 dB na -6 dB znamen3, Ze vysledny signdl bude mit dvojnasobnou hlasitost.

! Pojem hlasitost neni presny, Cislo Zadnou hlasitost neuddva. Udava pouze intenzitu signdlu nebo jesté presnéji
amplitudu zvukové viny (waveform). Pro Gcely tohoto ¢lanku vsak budeme pouzivat pojem hlasitost, protoze o tu nam
jde v prvé radé. :)



e Naopak snizeni z -6 dB na -12 dB tedy musi logicky znamenat polovi¢ni sniZeni hlasitosti
plvodniho signalu.

e ZvysSeniz-12 dB na 0 dB znamena Ctyfnasobné zesileni

e A naopak snizeni z 0 dB na -12 dB znamena zeslabeni na ¢tvrtinovou hlasitost.

Ostatni hodnoty muzZete jednoduSe odvozovat. Pokud tak treba zesilite signadl z -20 dB na
-13 dB (tedy o 7 dB), tak je jasné, Ze je nyni signal na vice nez dvojnasobné hlasitosti oproti plvodni.

Na tomto misté je také dllezité fici, Ze hlasitost vasi skladby by nikdy neméla presahnout 0 dB,
protoze vyssi hlasitost pocitac prosté nedokaze pochopit a tak ji jednoduse snizi na 0 dB. V praxi se to
pak projevi efektem, kterému se laskyplné fika clipping nebo distortion. Vyssi hlasitosti nez 0 dB se
v podstaté orfezou, coz se projevi pravé distorzi, takovym nepfijemnym praskdnim, nebo ja osobné
mam nejradéji vyraz ,lupanim ve zvuku“ :). Proto vidy hlidejte hlasitost na master channelu!
V nasledujicich kapitolach vam prozradim jak na to. (Ostatni kanadly na mixeru mizou 0 dB
presahnout, aniz by se zvuk orezal.)

Dynamicky rozsah vasi skladby

KdyZ ted mate predstavu o tom, jak se méfi hlasitost digitalniho zaznamu, miZzeme se vrhnout na
dynamicky rozsah, ktery jsme uz nakousli v predeslé ¢asti.

Pustte si vase umélecké dilo a sledujte ukazatel hlasitosti master channelu. Mezi jakymi
hodnotami se pohybuje? Pokud napfiklad nikdy neklesne pod -20 dB a nikdy nevyleze vyse nez
-5 dB, je dynamicky rozsah vasi skladby 15 dB. (Diky pfedchozim informacim také muzete fict,
Ze dynamicky rozsah 15 dB znamena, Ze nejhlasitéjsi casti skladby jsou vice nez 4x hlasitéjsi
nez nejtissi ¢asti, pokud nechapete proc, prectéte si znova predchozi kapitolu.) To je pomérné
vyrazna dynamika. VétSina moderni hudby nema dynamiku vétsi nez 10 dB, u tanecni hudby,
jako tfeba house, je to jesté méné, maximalné kolem 6 dB. V prvé fadé je tedy potreba se

postarat o dynamiku tak, aby byla méné vyrazn4, jinak bude vase skladba znit potichu.

e

Nizkd dynamika Vysokd dynamika
V dalsi ¢asti ¢lanku vadm popiSu jak dynamiku zmensit, ale musite si uvédomit jesté jednu véc. Skladba
bude stale potichu, pokud nevyuZijete plny potencidl digitdlniho zaznamu. Pokud bychom ve vyse
uvedeném prikladu zmensili dynamiku na 6 dB, pohybovala by se hlasitost mezi -11 dB a -5 dB, cili
maxima by byly téméfr o polovinu tissi, nez 0 dB (tedy Uplné maximum). Idedlni situace je tedy
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mezi -6 dB az -10 dB.

Zesileni skladby

Konecné se tedy dostavame k tomu, jak zvysit hlasitost vasi skladby. V prvé rfadé je potreba se
zaméfit na dvé zakladni véci. Jednak abyste vyuZili maximalni potencial digitdlniho zdznamu a dale,
aby hlasitost nikdy nepresahla 0 dB. Ktomu pouZijeme limiter, v ptfipadé FL Studia je to plugin



s ndzvem Fruity Limiter. Ale k tomu se teprve dostaneme. Jelikoz ted budeme pracovat s kompresi
zvuku, nasleduje nejdriv kratké vysvétleni, co to komprese je. Kapitolu mlzete preskodit, pokud uz
vite, o co se v kompresi jedna.

Compressor
Kompresor funguje tak, Ze pokud hlasitost Threshold Ratio SRe Gain
6.0 50:1 ) 3.3
skladby prekroci urcitou mez (Threshold), ‘ ds
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zeslabi se vystupni signal v pfedem zadaném |[RGENEETE _ @(-\ Ses

poméru (Ratio). Napriklad pomér 5:1
znamena, Ze vystupni signdl bude mit pouze pétinovou hlasitost, nez by mél bez pouziti kompresoru.
Pokud vam takové vysvétleni nepfijde srozumitelné, ddm vam pfriklad z rediného Zivota. Predstavte
si, ze sledujete v televizi néjaky film a zrovna v ném hlavni hrdina s bouchackou potichu prochazi
néjakym désivym domem a hleda skrytého zlocince. Do toho potichu hraje tajemna hudba — a
najednou PRASK — reklamy! Televize najednou fve jako prase a vy ji musite rychle zeslabit, abyste
neohluchli. Po skonéeni reklam, kdyz opét zacne bézet film, tak ho mate naopak tak potichu, Ze ho
sotva slysite (zeslabili jste preci televizi), takZze musite znova vzit ovladac a zas to pékné zesilit. No a
presné to samé déla kompresor. Prosté jen automaticky zeslabi hlasité zvuky, takze ve vysledku nema
zvuk takovy dynamicky rozsah. Na rozdil od vaseho zeslabeni televize, mu to oviem trva mnohem
kratsi dobu. Vy zeslabenim reklam stravite par sekund, zatimco kompresor reaguje v fadu milisekund
(Attack, Release). JelikoZz neni hlavnim cilem ¢lanku popisovat detailné funkci kompresoru, odkazu
vas nyni na google, jakozto dalsi zdroj informaci.

Limiter

Limiter je pouze extrémni forma kompresoru. PN 7 Ratio ( Gain
Jakmile hlasitost prekroc¢i urlitou mez § & | i | ,(\ ®
(Threshold), prosté ji nepusti dal (na rozdil od K& o @® RJ' ® Vard
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kompresoru, ktery zvuk pouze ,ztlumi“).
Funguje tedy na zcela totoZzném principu jako kompresor, oviem s tim rozdilem, Ze ma velmi vysokou
kompresi, feknéme, Ze 20:1 a vice.

A u limiteru zatneme. Ve vaSem pfipadé musite limiter nastavit na 0 dB, tim zabrdnite
zminénému clippingu. Limiter zaroven umoznuje zesilit celkovou hlasitost skladby, coZz mizete
vyuzit k tomu, abyste dosahli hranice 0 dB. Nebo jinymi slovy, pokud na méfici hlasitosti vidite,
Ze béhem skladby vibec nedosahuje na 0 dB, musite zvysit intenzitu vstupniho signalu. K tomu

slouzi ovladac¢ Gain, vysvétleni bude nasledovat.

>

Limiter na master channelu
JelikoZ se bavime o celkové hlasitosti skladby, musite umistit limiter na vas master channel,

tedy kanal, jehoz vystup jde do reproduktort. Jak bylo zminéno vysSe, mlzete vyuZit vestavény
plugin FL Studia s nazvem Fruity limiter (pokud nepouzivate FL Studio, urcité bude ve vasem DAW
alternativa). Ve vychozi Sabloné projektu dokonce budete mit Fruity limiter na masteru jiZ pfipraveny.



Nejprve ovérte, zda je ovladac Ceil (1) nastaveny na vychozi hodnotu, tedy 0 dB. To je totiz maximum,
kam az limiter pusti hlasitost. MUlzZete sklidem nastavit i krapet méné. Ale opravdu jemné,
napfiklad -0,3 dB, mlzZe se totiZ stat, Ze hlasitost prekroci dany strop (ceil) kvlli hodnoté attack (za
chvili bude vysvétleno). Samoziejmé nesmite nastavit vice jak 0 dB, vas hlavni cil je, aby to tuto
hranici nikdy nepresahlo.

Dalsi ovladac, na ktery se musite zaméfit, je Gain (2). Tim zesilite vstupni hlasitost, tedy tu plvodni
hlasitost signdlu jeSté pred kompresi. Postupné ji zesilujte aZz do chvile, kdy zacne signal pfesahovat
nastavenou hodnotu Ceil>. To poznate tak, Ze intenzita vstupniho signdlu symbolizovana grafem s
fialovou barvou, pfesdhne pres strop symbolizovany zelenou ¢arou (viz pfedchozi obrazek). Nesmite
to prehnat, aby nebyla komprese pfilis vysoka! Rozhodovat musi vase usi. Pokud vysledek zni huf,
nez znél pred kompresi, tak je to prosté Spatné. Bild ¢ara symbolizuje o kolik limiter ,zeslabil”
vystupni signal.

Nakonec musite jeSté nastavit hodnoty Attack (Att) a Release (Rel, 3). Tohle nema cenu moc detailné
vysvétlovat, protoZe by to bylo na dlouho a neni to cilem tohoto navodu. Prosté na tomto misté staci
védét, Ze byste méli attack drZet co nejmensi a release pfiblizné uprostfed. Attack, ktery znamen3,
jak rychle zacne kompresor naplno fungovat, musite drzet nizky (kolem 2 ms), protoze chcete, aby pfi
prekroCeni 0 dB zacal kompresor co nejrychleji pracovat, aby nedoslo ke clippingu. Proto jsem
predtim také psal, Ze mlzZete horni hranici Ceil nastavit trochu nize nez 0 dB, obcas signal totiz
maximalni hranici prfesahne, neZ kompresor zareaguje a vystupni signal ztlumi. Zmény v hodnoté
release jsou mnohem vice slySitelné, musite tedy nastavit takovou hodnotu, ktera vam bude znit
nejlépe. Vychazet mliZzete od poloviny, coz je pfiblizné 85 ms. Pokud nemate kvalitni reproduktory a
dobfe oSetfenou poslechovou mistnost, pravdépodobné drobné zmény vrelease viibec
nepostiehnete, takie mliZzete ponechat vychozi hodnotu. PoslouZi dobfe. Jen si musite dat pozor na
pfilis nizké hodnoty, které se mizou projevit nepfijemnym chréenim nebo praskanim, a na pfilis
vysoké hodnoty, které ¢ini kompresi az pfilis slySitelnou. Prosté vnimejte to, co slysi vase usi a podle
toho se rozhodnéte.

Compressor na master channelu

Samotny limiter mdze pomérné vyrazné ovlivnit vysledny zvuk a predevsim u vyraznych zmén
hlasitosti mGZe byt komprese vyrazné slysitelna, coz na kvalité pravdépodobné nepfida. Proto jesté
pred samotnym limiterem muZete provést drobnou kompresi zvuku, aby pak do limiteru ptisel uz

% Pozor, ve vychozim nastaveni Limiteru je Gain jiz zesilen na 3 dB, takie se mlzZete stat, Ze naopak budete muset
zeslabovat, to je i pfipad obrazku vy3e, kde je vstupni signdl pfilis silny.



méné dynamicky signal a limiter nemusel vysledny zvuk tolik upravovat. Nastésti Fruity limiter
funguje zaroven jako kompresor, staci se prepnout kliknutim na polozku Comp.

Zinconain COMP

V pfipadé komprese nastavte hladinu Threshold na hodnotu, kde se priimérné pohybuje hlasitost
skladby. V pripadé tohoto obrazku je to kolem -7 dB. Dale nastavte hodnotu Ratio na néjaky nizky
pomér, napfiiklad 2:1, tedy pomérné malou kompresi. Zvyste hodnotu Knee. Diky ni se pomér
komprese tim vice zvétSuje, ¢im vice je vstupni signal silnéjsi (co presné to znamend, poznate na
grafu, ktery se zobrazi, kdyZ budete ovladacem Knee pohybovat).

Attack nastavte klidné na vyssi hodnoty neZz u limiteru a release opét podle sluchu nebo podle
obrazku.

Na konec jesté jednou zkontrolujte nastaveni limiteru (kliknéte na polozku Limit). ProtoZze vam nyni
do hry vstoupil jeSté kompresor, je mozné, Ze budete muset trochu upravit i samotny limiter.

A jeSté jedna pozndamka na zdvér. Nemusite pouZivat kompresor i limiter
v jednom pluginu. Osobné mam radéji dva pluginy, kde prvni pracuje pouze
jako kompresor a druhy pouze jako limiter. Pokud chcete limiter vypnout a
pouzivat pouze kompresor, prosté nastavte hodnotu Ceil na maximum.

Fruity Limiter (comp)

Fruity Limiter (limit)

Zavérecné kecy
Na zavér vam nabidnu jesté bodové shrnuti nejdllezitéjsich informaci.

e Hlasitost v digitdlnim zaznamu nesmi nikdy pfesdhnout 0 dB, jinak dojde k ofezani (clippingu).

e Zeslabeni o 6 dB znamend polovi¢ni hlasitost, zesileni o 6 dB znamend dvojnasobnou
hlasitost.

e Aby vase skladba znéla hlasité, mél by se jeji dynamicky rozsah pohybovat mezi 0 dB a -10 dB.

o Na master channelu vyuZijte limiter, ktery zamezi prekroceni nejvyssi hlasitosti 0 dB.

e Kromé limiteru muzZete vyuZit i kompresor, ktery zvuku jemné snizi dynamicky rozsah jesté
pred tim, nez pfijde na fadu limiter.

e Limiter by mél pracovat spiSe malo, nez souvisle po celou dobu skladby. Komprese by pak
mohla byt pfilis zfetelna.

e Vsechny zde uvedené hodnoty nastaveni berte jako pfiklady, nikoliv jako pravidla. Vidy je
nejdllezitéjsi, zda vysledny zvuk zni dobfe, nikoliv zda jste dodrzeli vSeobecné doporucené
hodnoty nastaveni.



Komprese je duleZitou soucasti mixingu, vyhledejte si o ni dalsi informace na internetu. V tomto
navodu je toto téma pouze povrchné nakousnuto, abyste méli obecnou predstavu o tom, jak zesilit
celkovou hlasitost skladby. Vzdélavejte se a trénujte, nic lepSiho nez trénink neexistuje. Nehledejte

univerzalni ndvody, neexistuji.



